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IZVESTAJ O ISPITIVANJU / REPORT ON EXAMINATION /

Proizvod:

Froguct &

Proizvodac:
!/ Manufacturer/

Narucilac:
FQrdering party /

Metod ispitivanja:
f Results of
examination /

Br./ No /612-22-172/16

ALUMINIJUMSKI RADIJATOR

FALUMINUM RADIATOR /

Model / iadie/ 2 FERROLI H-600 PROTEO
Tip / 7ype /: FERROLI H-600 PROTEO 700HP

FERROLI! spa
37047 San Bonifacio (Verona) ltaly - Via Ritonda 78/A

EXPONT d.o.o0,,
Bulevar Kralja Aleksandra 654, 11000 BEOGRAD, Srbija

lzvr$eno je ispitivanje toplotne snage radijatora.
/ Examination of radiator heating capacity is performed. /
Ispitivanja su izvréena u skladu sa standardom SRPS EN 442-2:2012.

/Examinalions are | per formed ac cording to the standard SRFPS EN 442-2:2012. /

Alumlnuumskl radualor model FERROLI H-600 PROTEO, tip FERROLI H-600
PROTEO 700HP, dostavlo je narugilac 25.09.2016. godine.
im radiator, model FE’;F?Q’OU H-600 PF?OTED KFREOL! H-600

PF ‘l"}fr Q 700HP. is delivered by the O erng party on 2508 2016

Broj ¢lanaka je 10, visina élanka iznosi 681,5 mm, $irina f:lanka 80 mm, debljina
¢lanka 98 mm, rasto;anje pnklqua ka 600 mm

/N ef 5 80 mn
eiement depth 15 98 mm, difference
Rezultati ispitivanja: ~ Nazivna toplotna snaga &lanka, @, za At = 60°C 183,0 W
/ Results of / Nominal heating capacity of the element, @, for At = 66°C /
examination / Nazivna toplotna snaga €lanka, ®, za At = 50°C 1442 W
/ Nominal heating capacity of the element, @, for At = 50°C /
Nazivna toplotna snaga élanka, @, za At = 30°C 740 W
/ Nominal heating capacity of the element, @, for At = 30°C/
Koeficijent toplotne snage élanka, Km 0,87335
/ Coefficient of element heating capacity, Km /
Eksponent toplotne snage, n 1,3054
/ Exponent of heating capacity, n/
Maksimalni radni pritisak 16 bara
/ Maximal operatirig pressure /
Nis, 10.10.2016. god.
Rukovodriac ispitivanja RukovodilacZavoda za masinsko rnzen;ersrvo
i Manat ger s / Director ¢ Sf the f{qﬁ r{)‘d’ (){ P.!E(’\u 1anical L‘.'Ir?‘__fil”-, l‘:‘f.f.x;
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1. PREDMET ISPITIVANJA

Na osnovu zahteva Narudioca od 22.09.2016. godine izvrSeno je ispitivanje
aluminijumskkog radijatora model FERROLI H-600 PROTEO, tip FERROLI H-600
PROTEO 700HP, proizvodaca "FERROLI" — SPANIJA. Za ispitivanje je dostavljen
jedan uzorak navedenog tipa radijatora, koji se sastojao od deset Clanaka.

2. NARUCILAC
EXPONT d.o.0., Bulevar Kralja Aleksandra 654, 11000 BEOGRAD, Srbija

3. NAMENA PROIZVODA

Ovo grejno telo namenjeno je za zagrevanje vazduha u prostorijama. Kao grejni
fluid koristi se topla voda, a predaja toplote vr&i se konvekcijom i zraCenjem.

4. TEHNICKI PODACI

Tehnicke karakteristike aluminijumskog radijatora model FERROLI H-600
PROTEO, tip FERROLI H-600 PROTEO 700HP date su u tabeli 1:

Tabela 1. Tehnicke karakteristike aluminijumskog radijatora, tip FERROLI H-600
PROTEO 700HP

| Karakeristike FERROLI H-600 PROTEO 700HP
Visina €lanka, mm 681,5
Rastojanje priklju¢aka, mm 600
Sirina &lanka, mm 80
Debljina ¢lanka, mm 98
' Dimenzija priklju¢aka 1"
Materijal aluminijum

5. ODREDIVANJE TOPLOTNE SNAGE GREJNOG TELA

Odredivanije toplotne snage grejnog tela vréeno je prema standardima SRPS EN
442-2:2012 i SRPS M.E5.100, a $ema instalacije prikazana je na slici 1.
Toplotna snaga prema SRPS M.E5.100 odreduje se na osnovu izraza:

® = m,, Cy (t1-t2) (1)

gde je:
my, - protok vode, kg/s
t; -temperatura vode na ulazu u grejno telo, °C
t, -temperatura vode na izlazu iz grejnog tela, °C

Maseni protok vode odredivan je standardnom mernom blendom prema DIN
1952. Pad pritiska u blendi meren je pomoc¢u U-cevi sa zivom. Protok vode odredivan je
sa tacnoscu + 0,5%.

Temperatura vode na ulazu i izlazu iz grejnog tela merena je termoparovimna
hromel-alumel preénika 0,2 mm. Temperature su merene sa taéno$éu + 0,1°C.

6. OPIS | DIMENZIJE KOMORE ZA ISPITIVANJE GREJNOG TELA

Ispitivanje grejnog tela vrsi se u otvorenoj komori, prema standardima SRPS EN
442-2:2012 i SRPS M.E6.083. Sematski prikaz otvorene komore za ispitivanje dat je na

slici 2. Unutrasnje dimenzije otvorene komore iznose: duzina 2,5 m, Sirina 1,5 m i visina
2,5m.
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Komora je podignuta za 0,5 m iznad poda i udaljena od tavanice viSe od 1 m, a
od boc¢nih zidova prostorije znatno vise od 1 m. Nasuprot otvorenoj strani komore nalazi
se unutrasnji zid prostorije. Konstrukcija i materijal od koga su napravljeni zidovi komore
u potpunosti odgovaraju zahtevima koji su dati u SRPS M.E6.083.

Komora za ispitivanje smestena je u prostoriji ¢ija je zapremina znatno veca od
200 m® (dimenzija 20x10x6 m) i u kojoj se temperatura vazduha i zidova bitno ne menja
pod uticajem odavanja toplote grejnog tela koje se ispituje.

7. OPIS | DIMENZIJE GREJNOG TELA

Na slici 3 date su dimenzije grejnog tela, a na slici 4 fotografija tog grejnog tela.
Ove slike omogucavaju uvid u konstrukciju grejnog tela.

Mere u m

me_IO.Si

0 :

Ispitna soba — osnova

SI.2. Sematski prikaz, mere i smestaj otvorene komore
za ispitivanje grejnih tela
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Visina Rastojanje Sirina Debljina Dimenzija
clanka prikljucaka ¢lanka ¢lanka prikljucaka
A (mm) B (mm) D (mm) C (mm) (")
FERROLI H-600
PROTEO 700HP 681,5 600 80 98 1

SI. 3. Dimenzije aluminijumskog radijjatora tip FERROLI H-600 PROTEO 700HP

Sl. 4. Aluminijumski radijator tip FERROLI H-600 PROTEQ 700HP
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8. POSTAVLJANJE GREJNOG TELA U KOMORI ZA ISPITIVANJE

Grejno telo se u komori za ispitivanje (SRPS M.E6.081) postavlja paralelno
jednom zidu u ravni njegove vertikalne simetrije u unutrasnjosti komore za ispitivanje.
Slobodan prostor izmedu ledne povrSine grejnog tela, koja odaje toplotu, i susednog
zida komore za ispitivanje iznosi 0,05 + 0,005 m. Slobodan prostor izmedu grejnog tela i
poda komore za ispitivanje iznosi 0,10-0,12 m. Povezivanje sa dovodnim i odvodnim
cevnim vodovima izvedeno je onako kako konstrukcija grejnog tela zahteva. Grejna tela
se oslanjaju i ucvrSéuju pomocu elemenata koje normalno isporuéuje proizvodaé, pri
cemu su ispunjeni svi navedeni uslovi. Grejno telo koje je ispitivano obojeno je belom
bojom.

9. MERENJA U KOMORI ZA ISPITIVANJE

Prilikom ispitivanja vrSena su merenja sledecih veli¢éina (SRPS M.E6.081):

1. Merenje temperature vazduha u unutrasnjosti komore i to u referentnoj ta&ci
sa tatnoscu od + 0,1°C, a u drugim tackama sa taéno$éu + 0,2°C. Merenja temperature
vrSena su termoparovima hromel-alumel preénika 0,2 mm, kao i bazdarenim Zivinim
termometrima cije je pokazivanje 0,1°C ili 0,2 °C.

Temperatura vazduha u komori za ispitivanje merena je:

1.1 na centralnoj vertikali unutrasnje komore i to:

a) u referentnoj tacki na 0,75 m od poda,

b) u Cetri tacke : - na 0,05 m od poda,

- na 0,50 m od poda,
-na 1,50 m od poda,
- na 0,05 m od plafona,

1.2 na dve vertikale na 1 m rastojanja od dva susedna zida u &etri tacke (dve na
svakoj vertikali): -na 0,75 m od poda

- na 1,50 m od poda

Na slici 5 prikazan je odgovarajuci raspored tataka merenja temperatura (u
perspektivi) utvrdenih u standardima SRPS M.E6.080 i SRPS M.E6.081.

2. Relativna vlaznost vazduha u unutradnjoj komori

3. Barometarski pritisak, sa taéno$éu + 1mbar.

Za prikupljanje i obradu podataka kori$éen je sistem za akviziciju Hewlet-
Packard.

10. DOVODENJE U STACIONARNO STANJE

Ispitivanje grejnog tela vrSeno je toplom vodom prema standardima SRPS
M.E6.080 i SRPS M.E6.081 u stacionarnim uslovima. Grejno telo se postepeno zagreva
i dovodi u stacionarno stanje. Pri svakom ispitivanju, nakon uspostavljanju stacionarnog
stanja, Cije je trajanje bilo najmanje 1 as, u jednakim vremenskim razmacima od
najvise 10 min vrSeno je registrovanje svih potrebnih veli¢ina:

- pad pritiska u blendi,

- temperatura nosioca toplote na ulazu u grejno telo,

- temperatura nosioca toplote na izlazu iz grejnog tela,,

- temperature vazduha u komori za ispitivanje.

IzvrSena su po 3 ispitivanja za sledeée srednje temperature grejnog fluida u
grejnom telu:

50 +5°C
85+5°C
80+3°C
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ispitivanje vrsi na 80 °C.
Rezultati merenja dati su u tabeli 2.

gde je:

FERROLI H-600 PROTEO 700HP

kupno 8 strana

Ispitivanja su vrSena pri stalnom protoku sa dozvoljenim odstupanjima + 2%, a
protok je biran na takav nacin da je pad temperature u grejnom telu 20 + 2 °C kada se

Toplotna snaga merena u najmanje tri tacke (za tri razligita temperaturna rezima)
izraZava se prema standardima SRPS EN 442-2:2012 i SRPS M.E6.082 u obliku:

m - Km (tsr . ta)n = Km Atn

ts- - srednja temperatura grejnog fluida, °C; ts, = 0,5 (ty+t;)
ta - referentna temperatura vazduha u komori, °C
Km i n - koeficijenti dobijeni iz zavisnosti log®=f(log(ts-ta))=f(logAt).

11. REZULTATI MERENJA

Rezultati merenja prikazani su u tabeli 2.
Tabela 2. Srednje vrednosti dobijene ispitivanjem aluminijumskog radijatora tip

(2)

Rezim| m-10° t; t, ter Cp ti-t, > A t-ta
kg/s °C °C °C | Jkg’C | °C w °c °C
1 22,00 | 57,43 | 4837 | 5290 | 4175 | 9,06 832 | 20,20 | 32,70
2 | 2200 | 72,65 | 58,88 | 6577 | 4184 | 13,77 | 1268 | 20,10 | 4567
3 | 2200 | 86,18 | 67,56 | 76,87 | 4193 | 18,62 | 1718 | 20,00 | 56,87

U toku merenja barometarski pritisak iznosio je 1012 mbar, a relativna viaznost
vazduha 64%.

Na osnovu rezultata merenja, prikazanih u tabeli 2, nacrtana je zavisnosti P=f(At)
u log®-logAt koordinatnom sistemu, slika 6. Na osnovu tih podataka odredene su
vrednosti koeficijenata B i n, kao i nazivna toplotna snaga ispitivanog grejnog tela za
toplovodni rezim grejanja 90/70 °C i unutra$nju projektnu temperaturu 20°C, &to je
prikazano u tabeli 3.
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SI. 6. Zavisnost ©=f(At) za aluminjjumski radijator tip FERROLI H-600 PROTEO 700HP
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Tabela 3. Karakteristike aluminijumskih radijatora tip FERROLI H-600 PROTEO
700HP

Karakteristike kot
Nazivna toplotna snaga ¢lanka, za At=60 °C, W 183,0
Nazivna toplotna snaga ¢lanka, za At=50 °C, W 144,2
Nazivna toplotna snaga ¢lanka, za At=30 °C, W 74,0
Koeficijent toplotne snage ¢lanka, Km 0,87335
Eksponent toplotne snage, n N 1,3054
Nominalni protok vode kroz radijator za At=60 °C, kg/s 21,8110
Masa ¢lanka, kg

12. ZAKLJUCAK
Na osnovu izvrSenog pregleda i obavljenih merenja doslo se do sledecih
zakljucka:

- konstrukcija grejnog tela je takva da u uslovima ispitivanja nigde nisu nastale
trajne deformacije ili bilo kakava oste¢enja pojedinih elemenata,

- svi elementi ispitivanih grejnih tela su tako spojeni da u toku ispitivanja nije
doslo do deformacija,

- grejna tela su ispitana na hladni vodeni pritisak od 20 bar i tom prilikom nisu
primecene nikakve trajne deformacije,

Na osnovu svega napred izloZzenog mozZe se zakljuciti da ispitivano grejno telo
model FERROLI H-600 PROTEO, tip FERROLI H-600 PROTEO 700HP, proizvodaca
"FERROLI" — SPANIJA, u svemu odgovara svojoj osnovnoj nameni, tako da se moze
koristiti kao uredaj za zagrevanja prostorija.

Nis, 10.10.2016. ISPITIVANJE I1ZVRSILI:

/M&%&w
dr Mladen M. Stoj jkOVIC, red. prof
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dr Brams! v Sfo;anowc red. prof.

—Fauelpcee,
t{_/le 1a Janevski, van. prof.
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dr Dejan M:trawc, van. prof



